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CEMENTO &
SOSTENIBILIDAD

° Objetivo de la Sostenibilidad

Ejemplo — Sector Cementero

e Apuntes en el Sector Refractario
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Objetivo
SOSTENIBILIDAD

° Satisfacer las Necesidades de la Sociedad
Actual sin Comprometer las de Generaciones

Futuras

Dimensiones:
Econdmica
Social

Medio Ambiental
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CEMENTO &
SOSTENIBILIDAD

0 Cemento como producto en la construccion

Produccion de Cemento

e Tendencias Futuras
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CEMENTO COMO PRODUCTO EN LA
CONSTRUCCION
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G CEMENTOQO EN LA CONSTRUCION

El Cemento es un producto esencial, que cubre las necesidades de la
sociedad en terminos de seguridad, confort en habitabilidad y fiables
modernas infraestructuras.

Por extension, esta definicion no solo se aplica
al cemento. También a hormigén y morteros y a
los productos que con ellos se realizan.
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G CEMENTQO EN LA CONSTRUCCION

Economic

Las estructuras basadas en el Cemento son

soluciones sostenibles desde el punto de vista
de las tres “esferas” de la sostenibilidad

Environmental Social
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ASPECTOS ECONOMICOS

. El Cemento es un material universal de construccion “facil” de usar

* El Hormigon es el primer material de construccion a nivel mundial

* Las infraestructuras, principalmente realizadas con derivados del
cemento, son esenciales para el desarrollo econémico.
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Cemen‘tﬁo garahtiz; Seg u ri d ad

Viviendas confortables y robustas.

Barreras de proteccién contra eventos extremos.

Edificios esenciales para incrementar nuestra
calidad de vida (hospitales, escuelas, ...).
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ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

alw MATERIS I

EXTRACTION

» Materiales de produccion
» Construction

* Uso & Mantenimiento

e Demolicidn

e Eliminacion & Reciclado
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G ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

Las estructuras en hormigon tienen un
menor coste de mantenimiento y uso (ciclo
de vida).

El consumo de energia en viviendas
supone el 40% del consumo total en
Europa.

_ 1%
| 3%

83%

I Demolition
| Maintenance
i Usage
Balance energético en el ciclo de | Construction _ |7
vida de un edificio (50 anos) Materials production

Source: K.Adelberth
Lund University
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PRODUCCION DE CEMENTO
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PRODUCCION DE CEMENTO

11. Cement dispatch (in
bulk or bags)

10. Cement storage

6. Preheating tower 9. CEMENT mill
(calciner) '

8. Clinker ... .7 - T
storage e

Gypsum, Additions
& additives '
B

1. Raw materials (Quarries)
7. Kiln (CLINKER production)

2. Crushing 3. Proc?ss inlet

4. Prehomognization
halls (main raw

materials)
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KEY — POINTS SOSTENIBILIDAD

 Gran volumen de Materias Primas
e Alto consumo de energia electrica

e Alto consumo de combustibles

* Emisiones:
v’ Gases de combustion, entre otras, emisiones de CO,

v" Polvo

e Otros impactos: ruido, polvo difuso, reciclado de
varios residuos.
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GRAN VOLUMEN MATERIAS PRIMAS

CMI Horno 6: Requerimientos diarios Residuos y sub-productos usados
en plantas de cemento:
CLINKER 4100 t
Caliza 4900 t » Cenizas volantes
Arcilla 1350 t » Escorias (varios origenes)
Arenisca 320t « Arena de fundicion
Corrector Fe 160 t B -
* Yeso “Industrial

Substitucion de materias primas por
residuos o sub-productos
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ALTO CONSUMO DE ELECTRICIDAD

Planta CMI: Consumo especifico
(Valores promedios 2012)

Clinker 69,25 kWh/t
Cemento 103,48 kWhlt

Use de tecnologia de alta eficiencia

para minimizar el consumo electrico
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ALTO CONSUMO DE COMBUSTIBLES

CMI plant: Consumo especifico
(Valores promedio 2012)

Clinker

3,1 GJt

Range of thermal efficiency (clinker)

Gt clinker
S = koW B L
I

Lowest energy
consumption

{state of the art large kilns with low
miais ure content manufschue and
goad e material basnmability)

Source: Getting the Mumbers Right data 2006, WBCSD
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e ALTO CONSUMO DE COMBUSTIBLES

Utilizacidon de Residuos
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Grafico 5: Grado de sustitucion de combustibles fésiles por alternativos en la industria cementera de algunos estados europeos
Fuente: Datos del WBCSD y Cembureau de 2010, salvo Irlanda y Suecia de afios anteriores y Espaiia con datos de 2011.

- - _ - CIMENT
XII Congreso Nacional de M.P. Oviedo 18-19 Junio 2014 @ MOLIN
ntonio Bedmar — Director Comercial CAC  CMISA

w
-
=
-1
r



EMISION: GASES COMBUST. Y POLVO

CMI plant: emisiones (mg/Nm?3)
Limites 2012 Av.

NO, 500 392

SO, 400 58

Polvo 20 1,9

4ND + 4MH, + O,
ENO, + BNH,

SNCR 4N, + 6H,0

‘m“ o
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EMISION: GASES EFECT. INVERNADERO

La fabricacion de Cemento conlleva la emisidon inevitable de CO,

» Decarbonacion de materias primas

Caliza: CaCOq4 Cao + CO,
. —l
e Combustion
CXHy(N,S,...) + Aire CO, + H,0 + (NO,, SO,, ...)
—
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EMISION: GASES EF. INVERNADERO (CO>)

THE USE OF WASTE & BIOMASS INSTEAD OF
FOSSIL FUEL IN THE CEMENT INDUSTRY
REDUCES EUROPEAN ABSOLUTE EMISSIONS

Waste incineration Waste used as fuel in
& cement manufacturing cement manufacturing

CO Mt

2 Emissions
Co,

| |
- Foasil Fuels T — - Fuels

Waste
Incinerator

‘ Cement Products Cement

+ Cement plant Cement plant

Uso de biomasa de residuos

*Reduccion de consumo combustilbes (BAT)
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ENDENCIAS FUTURAS
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e TENDENCIAS FUTURAS

La industria del Cemento, como las Sociedad, evoluciona
para incrementar su sostenibilidad en términos de
producto y proceso productivo

También mejoran las tecnicas constructiva para aumenta
la eficiencia energetica de los edificios.

e Industria del Cemento
- BAT aplicacié en proceso productivo (CCS)
- Uso de residudos para Energia y Mat.Prima

- Nuevos productos con mejores propiedades
e Investigacion nuevos Sist.Constructivos
e Estandardizacion
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PROCESO PRODUCTIVO
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e PROCESO PRODUCTIVO (CCS)

e Carbon Capture and Storage es una tecnologia emergente capaz
de reducir el CO2 emitido durante la producciéon del cemento.

* El sector cementero esta trabajando en estas tecnologias
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e CCS

Oxy-fuel technologies

Elimina el nitrogeno de los gases utilizando oxigeno en lugar de aire
durante la combustion.

Post-combustion technologies

Separa el CO2 de los gases de combustion mediante ténicas de
separacion de gases (membranas, adsorcion, absorcion, ciclos
carbonatacion-decarbonatacion, ...)
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e CCS

Una vez separado el CO2 se transporta hasta su lugar
almacenamiento final.

Overview of Geological Storage Options
1 Deplated ol and gas resarvours
2 Use of CO, in enhanced oil and gas recovery
3 Deep saline formations — (a) offshore (b) onshone
4 Use of CO, in enhanced coal bed methane recovery

» Oil and gas deposits
Deep saline aquifers
Deep coal seams
Oceanic storage
Mineral carbonation
Industrial uses

4

:
:
4
g =
;

| |
g e R ST rrrr ey =
3 »
[ i

i i _ i CIMENTS
2 7 \A/II Congreso Nacional de M.P. Oviedo 18-19 Junio 2014 @ MOLINS
ntonio Bedmar — Director Comercial CAC CMIsA S inoustRiAL



e NUEVOS PRODUCTOS

* Ultra-high strength

* Cemento como sumidero de CO

| Pl
e Cementos “Self-cleaning” *o® > *°9..
JTANS 29"
» Cementos Foto-cataliticos PORGAS mometaxie,
o0 ° n::i::.r .ppunds
 Hormigones Translucidos o
Photocatalytic
Surface
- - ) - CIMENTS
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INVESTIGACION SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

 Edificios con muros de hormigon externos para
mayor inerciay eficiencia energética.

« Economicoy de rapida construccion e c or

e Facil de usar en vivienda social

« Bajo coste de mantenimiento y mas vida util (100 afos) _
_ www.echormigon.es
« Ahorros en consumo electrico (25-33%)

7 5 pAiECA
* Reuccion en emision de CO, (110 t) durante la vida de mi;{%i i i

servicio
Prototipo ECHOR ;
i i } i CIMENTS
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9 STANDARDIZATION

DIRECTIVA 2010/31/EU
“Energy performance of buildings”

CEN/TC 350

« EN 15804
Environmental Product Declaration (EPD)

« EN 15978
“Sustainability of construction works” (CEN/TC 350)

i i i i CIMENTS
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Apuntes para Sector Refractario

e PRODUCTO

Economic

e SOCIAL

Sustainable Solutions

Environmental Social
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e Sector Refractario

Empresa | | Grupo Ind.

Centros I+D Usuarios

Administr.

Sociedad

Nuevos Prod.

M.P

BP
Produccion BAT
Producto
Transporte

Huella C / REACH

Instalacion

Nuevos Sist.

Uso

Normas

Demolicidon

Reciclado

Sitemas Recicl.
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e Sector Refractario

T s

Empresa | | Grupo Ind. | | Centros I+D | | Usuarios | | Administr. Sociedad

Inevicual
Colecuve

Investigacion & Desarrolio
Nomativativa y Standarizacion
Comunicacion
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Sector Refractario

tme

% MATERIALS TECHNOLOGY &

FEDERATION EUROPEENNE DES
FABRICANTS DE PRODUITS REFRACTAIRES

Instytut Ceramiki
<(@* { Materialom
Budowlanych

Cerame— |
Lnie mzrean comic

RegtaR_

-
Eurcpean Commitiee for Standardization
"— Comité Européen de Mormalisation

Européisches Komitee fiir Normung

Ceramic Manifesto
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