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IMCD Group de un vistazo

Numero 1 global en la distribucion de especialidades quimicas

Datos Globales (2013) IMCD Cobertura Global

~ €1.500 millones ventas
~ 1.400 empleados

> 27.000 clientes
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NUumeros Globales

Sam IMCD
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Numeros Globales por Sector

IMCD crecimiento de ventas € m 1995 - 2013
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IMCD en Espafay Portugal

Datos de empresa Infraestructura
Ventas: € 90 millones
Empleados: 95 =IMCD Office
) =\Warehouse
Cara al cliente: 44
Clientes activos: > 2400
Distribucion de ventas por mercados Crecimiento
Lubricants Detergents
100
Advanced Coatings
Materials 30
60
Plastics 40 1
Personal Care
20 -
Pharmacetuticals Food & Nutrition
0 m
2000 2012
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IMCD High Temperature Products | Socios
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Mejora de los hormigones: dispersion,
trabajabilidad

Mejora de la matriz: aliminas reactivas, aluminas dispersantes
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Mejora de los hormigones

El mejor rendimiento en uso, ademas de sencillez en la aplicacion

B . -

N =)
. Répida humectacion (wet out) FAY Y/ ‘
« Fraguado controlado y fiable L o »

« Tolerancia a la variacion de temperaturas

* Facil colocacion (vib, auto-col, bombeo)

* Rapido desmoldeo

« Largo periodo de almacenamiento (estabilidad ante
envejecimiento)

» Nos centraremos en la matriz para la mejora de
las propiedades del hormigon
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Aliminas calcinadas y reactivas

Tamano de cristal primario, tamafno de particula y superficie especifica

Calciadra
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Desarrollos actuales: Hormigones de alto rendimiento sencillos de usar

e Aluminareactiva E-SY
1000 con particular
atencion a;:

 Facil mezclado

 Ré&pida humectacion
del hormigon (wet-out)

 Dilatanciareducida

* Que el hormigdn fluya
de forma suave

« Hormigones
bombeables

Value througrlep(pertise
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Aliminas calcinadas y reactivas

Hormigones prueba: LCC , humo de silice

EEERRE
BET D50 | D90
BSA 96 3-6mm 25 25 25 CTOFG 0,8 50 | e
1-3mm 20 20 20 E-SY 1000 2,0 1,7 8,0
05-1mm 15 15 15 CTC 20 2,0 1,8 4,5
0-0,5mm 15 15 15
T60/T64 -45 um 7 - 7
Alimina calcinada CT 9 FG 10 - -
Alimina reactiva  E-SY 1000 - 17 -
CTC 20 i " 10 « Ajustado para tener la misma
Humo de silice XXX 3 3 3 composicion quimica de la matriz
Cemento CA-270 5 5 5 mediante la adicion de alimina
Aditivos M-ADS 1 0,5 0,5 0,5 tabular alumina T60/T64 45 um
M-ADW 1 0,5 0,5 0,5
.w IMCD Value through expertise




Aluminas calcinadas y reactivas

Necesidad de agua en hormigones vibrocolados con diferentes
aliminas en la matriz

water demand [%]

Sam IMCD

Necesidad de agua [%0]

48

47

486 |

45

44

43

4.2

4.1

4,0

A=0,5%

5% CA-270 5% CA-270 5% CA-270
10%CT9FG 10%CTC 20 17% E-SY 1000
+7 % T60/T64 45 micron as aggregate fines

CCS 800°C [MPa]

Resistencia en frio [MPa]

250,0

22507 n=55%

200,0

175,0

150,0

125,0

100,0

75,0

5% CA-270 5% CA-270 5% CA-270
10% CT9FG 10% CTC 20 17% E-SY 1000

+7 % T60/T64 45 micron as aggregate fines
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Aliminas calcinadas y reactivas

Resistencia a la abrasion de hormigones vibrocolados con diferentes
aliminas en la matriz

segun ASTM C 704

® Abrasion loss 20°C
@ Abrasion loss 1200°C
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w
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Abrasion loss [cm?]
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| | | |
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vl } i L . : $ind -1 i
B 1187-pA pre-ﬂed 800°C/5 h abrasion test 202C

o
|

5% CA-270 5% CA-270
10 % CTC 20 17 % E-SY 1000
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Aditivos / Aliminas dispersantes

Principio de dispersion de los aditivos modernos

% Particles in water

» Retraso del fraguado y variacion del desarrollo
de la resistencia segun se incremente la
dosificacion son consecuencias inherentes a
todos los modernos aditivos organicos.

» Solo aluminas dispersantes llevan una
contramedida integrada.

.* IMCD Value through expertise




Aliminas dispersantes

Reaccion exotérmica, fluidez y desarrollo de la resistencia

— .

L “
CCS [MPa] |ty W | ' Y
P\ ,
T[OC] 50— L
122 Vibration : - '
Flow [cm =
40+ Vib. Flow 120 fom)
30+ 118
116
20 foe
; 114
Exothermic Heat
10 12
0ttt 10
° 388 98888882828 8¢
- - N Y] ™ < < [p] © © N~ I~ w
time [min]
LCC con aluminas dispersantes
.w IMCD Value through expertise
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Aliminas dispersantes

Reaccion exotérmica de un LCC con humo de silice

Influence of Dispersing alumina combinations on the castable setting
M-ADS 1 = retarding M-ADW 1 = accelerating

30 -
emn(.25% M-ADS 1/0.75% M-ADW 1
28 0.50% M-ADS 1/0.50% M-ADW 1
e=(.75% M-ADS 1/0.25% M-ADW 1

o a==1% M-ADS 1
Qo
z
I—
20 I I I I I I I
0 120 240 360 480 600 720
time [min]
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Aditivos organicos / Aluminas dispersantes

Hormigdn 711 | VB 173 (7/1)
il « SHMP

T60/T64 hasta 6 mm [EROIEE:E 83 (,I norg énico) Mmas

CL 370 (%] | 45 o acido citrico

CT 4000 SGR [%] | 6% > (organico) versus
CAlds ~  EHUEE ° alumina

SHMP (Sodium Hexa Meta [%] dISperSante

Phosphate)

Acido citrico [%0]
ADS 3 [%]

ADW 1 [%]

« Cada 1% mas de agua
de mezclado
corresponde a 3% de
Incremento de

VIB Flow 10 min [cm] 18.8 19.1 porosidad
CCS 20 °C / 24 hrs MPa] | 8 31(!)
.w IMCD Value through expertise




Aditivos organicos / Aluminas dispersantes

Hormigon vibrocolable empleado para estudio de aditivos

Sam IMCD

Mezcla VIB 4A
nombre AX
TeoTe4 | o
................................ 3-6mm |20
................................ 1-3mm .20
................................ 05-1mm | .10
................................ 02-06mm | .10
................................ 0-02mm | .15
................................ -20My_ T
Almina |
................................ cLs0 | 13
Cemento L
................................ CA-14M | D
Aditivo
Xyz 0.1-1
H,O 4.2 (- 4.8)
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Aditivos organicos / Aluminas dispersantes

VIB 4-A flow with different additives

4.8-5.2% H20

20 - 4.2% H20 4.4% H20
4.4% H20 P
240 4.3% H20 / ¢
/ ——F10
220 == F30
\/ == F60

210

flow/ cm

200 | o
LOWEXNXUNE 4 aditivos de la competencia, 0.1% adicion
ADW1 0,6%

Seguridad dosificacion: Alumina dispersante +1.0% = 10kg/1mt hormigén

Aditivos comunes normalmente +0.1% = 1kg/1mt hormigon
.w IMCD Value through expertise




Aditivos organicos / Aluminas dispersantes

Efecto dosificacion vs. fluidez con aditivos competencia

250
225
200
£
Q
E 175 —4=F10
2 ——F30
. —4—F60
125
100 T T
0,05% 0,1% 0,15%
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Aditivos organicos / Aluminas dispersantes

,Eficiencia de la dispersion” (VIB 4-A) - Relacion fluidez/adicion agua

4 aditivos de la competencia entre 0.05-0.15%
adicion

» Aluminas
dispersantes
ADS/W
muestran la
mejor fluidez
posible con la
menor
cantidad de
agua

Value through expertise




Aditivos organicos / Aluminas dispersantes

VIB 4-A con diferentes aditivos / CCS 20°C / 24h

30
28
26 EXO-MAX
24 -
22 -
20 -
18 -
16 -
14 -
12 -
10 -

326h  38.4h 12.36h

ccs (N/mm?) 20°C / 24h

o N B O
|

mADS30,4% /ADW10,6% = Ll I

@ IMCD Value through expertise
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Aliminas dispersantes vs. Fosfatos

Comparacion de vibrocolable con M-ADS/M-ADW o STPP/acido citrico

Dosificacion:
0,5 % M-ADS + 0,5 % M-ADW
0,05 % STPP + 0,01 % acido citrico

water demand CCS 800°C/5h
>:2 EM-ADS1/M-ADW1 250.0 EM-ADS1/M-ADW1
@ STPP+citric acid 225,0 | STPP+citric acid
5,0 —
= o
S s 2000
48 =
] o
& & 1750
o
E46 ®
© B 150,0 -
b (@]
% 44 125.0
; El
4,2 1000
4.0 75,0 -
5% CA-270 5% CA-270 5% CA-270 5% CA-270
10% CT9 FG 10% CTC 20 10% CT9 FG 10% CTC 20

Sam IMCD
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Aliminas dispersantes vs. Fosfatos

Estabilidad de almacenamiento de los vibrocolables defloculados

M-ADS / M-ADW Phosphate + citric acid
Flow [%] Flow [%]

100 100

A NN
. N\ RRAVRN
) \ €\ N\ —
\ A\ o\

10 30 60 20 10 30 60 90

Time [min] Time [min]
—fresh ——after 30 days ——after 332 days —fresh ——after 1 day ——after 8 days
alue through expertise
Sam IMCD Value through ti
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Aluminas dispersantes vs. Fosfatos

Desarrollo resistencia 24 — 48 — 72h
VIB 4 con 5% CA-14 M — CMoR 20°C

7.0 EXO-MAX

5o 643n  5656h 15.3h 69.4h 58.6h

CMoR / MPa

ADS/ADW STPP/Citric SHMP/Citric PP8/Citric Acid PP4/Citric Acid
0.4/06 Acid 0.08/0.05 Acid 0.1/0.05 0.05/0.03 0.05/0.05

Hidratacion tardia del cemento con fosfato + acido citrico = baja resistencia en verde.
Mayores tiempos de curado (2-3 dias) permiten hidratacion del cemento y mejoran la
resistencia.

Hormigones con ADS/W proporcionan mayor resistencia en verde y no necesitan largos
tiempos de curado
.m IMCD Value through expertise




Aliuminas dispersantes

Americas Europe Asia

Ventas totales de Aliminas Dispersantes equivalen a 200,000 mt
hormigones (@1% adicion)

Destacables ventas en Asia... a pesar de centrarse en productos de bajo
coste...

Sam IMCD

Value through expertise
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Hormigones refractarios — jtodavia mucho margen para la mejoral

 Menor cantidad de agua y aumento de resistencia,
tambien para hormigones con humo de silice con
alUminas reactivas

 Muy elevada resistencia a abrasion. Por ej. E-SY 1000 y
BSA 96

» Ajuste sencillo del tiempo de fraguado y endurecimiento
con aliminas dispersantes

» Alta estabilidad de produccion debido a los mayores
niveles de dosificacion de las aluminas dispersantes:
iCONSISTENCIA!

« Mas de un afno de estabilidad de almacenamiento en los
hormigones defloculados con aluminas dispersantes

.w IMCD Value through expertise
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AA
ALMATIS

PREMIUM ALUMINA

Materiales CAG6 para aislamiento de alta
temperatura —> ahorro de energia —> ahorro
de costes

.w IMCD Value through expertise




Materiales CA4 para aislamiento de alta temperatura

SLA-92 BoniteLD Bonite

Main phase CAs (~90%)

Minor phase Corundum

Al>O 91 91 91

CaO 8.5 7.7 7.6

Fe,04 0.04 0.08 0.09

SiO; 0.07 0.5 0.9

Na-O 0.4

Femag 0.01 0.01

Bulk density [g/cm?] 0.8 2.8 3.0

Lose bulk density [kg/l] 0.5

Apparent porosity [vol.-%] 70-75 23 9.8
.w IMCD Value through expertise




Conduc

tividad térmica del revestimiento de seguridad de una cuchara de acero

3 0 {1 )
2,5
E Bauxita 2.85 g/cm3
2 |
_%‘ 2 Andalucita 2.50 g/cm3
'E Bonite 2.85 g/cm3
E Forsterita 2.80 g/cm?
v 15 '
G
=
|_
1
05 O | 1 | &)
300 600 1000 1200 _
Temperature [*C] Hot wire method
DIFK Germany
.m IMCD Value through expertise




Resistencia a la escoria de materiales tipicos para revestimiento de seguridad

Escoria tipica de
cuchara
CaO/AlL,O;=1.1

1600°C / 2h

Bonite muestra el
mejor resultado

Andalucita

@ IMCD Value through expertise
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Conceptos de revestimiento — Modelos FEM térmicos

155 mm AMC-ladrillo, 100 mm Bauxita -0 BONITE hormigén,13 mm Vermiculita

Bauxita BONITE
1800 1800
1600 |
1400
@) 0 1200 -
g g
E 5 1000
g @
o g 800 ¢
5 :
P oo e 000 B 600t
400 1| —95minsince beginning of filed time |- =~ 400 1 —Sminsince beginning of filed tme |~~~ |
—end of filled time —end of filled time
200 - - — = = = = 200 + I
—end of empty time —end of empty time
0 T T T I T T O T T T I T T
0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250
Distance from hot face, mm Distance from hot face, mm
AT 18K
o IMCD |
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Conceptos de revestimiento — Pérdida de calor y ahorro potencial

AMC-ladrillo, AMC-ladrillo,

Bauxita hormigon ————-————ep BONITE

Vermiculita hormigon

Vermiculita

Ratio enfriamiento

AT
L
- 0,03 K/min

-4,2K

Costes energeticos

- 22.000 €/a

Tiempo desde sangrado a final colada: 140 min; Cuchara 215 t; Ahorro contrastado: www.steeluniversity.org

Sam IMCD

Value through expertise
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Tapa de cuchara: SLA-92

FEEEEE o 0 o o o 1 o SR DN EE C*a”(‘if"
- o 3% astable refractories
¢ 3950 2%
625 2700 625, N T 25_| reveRAaadNTen
E :?I :ll e e &
175 r I e 200
HHHE a2t Ry
T
S== ""'-----.._,,__gpanng
=]l —]
ll Wh | ﬂ: 1l Surface
LIE
7 Middle

= Motivacion de este esfuerzo
»  Substitucion de fibras
» Mayor duracion, ademas de costes menores al final de la vida Gtil del revestimiento

.” IMCD Value through expertise




Tapa de cuchara: SLA-92

Emaintenance

120 Blnitia
100 N o e
Y [[Decrease of 329
c %%\ Looeen T
& 0 N SRR p——
@ %\ N e
0 40 ; | —
20 —
D |
Existing cover New cover

Fig. 28 Photo ing the condition of the new ladle
coverafter 3 yrs., 4 mo. of operation.

® Resultado practico:
» Vida en servicio extendida, mantenimiento reducido, aislamiento eficiente

» Reduccion total de costes: 32%
.* IMCD Value through expertise




Horno de recalentamiento:

Fuel
1150 MJt (100 %)

800 MJ (69.6

Cooling water
110 MJR (9.6 %)

Mejor
aislamiento

W0 MIR (7.8

iy 47 A
&VV MJ! Lir.N )

150 MU (13.0%)

Recuperator

o0 Motivacion de este esfuerzo
» Ahorro de costes motivado por un mejor aislamiento de carriles

de deslizamiento

.w IMCD Value through expertise
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Horno de recalentamiento: SLA-92

Material / Beton | | FLB-11/150-11
Feuerleichtbeton
AGT 1.500°C
Rohdichte 1,1 g/em’
ALO, 89%
§i0, 0,1%
Ca0 10%
Fe,0, 0,1%

0 Conductividad térmica ,denso” vs ,ligero®:
» Denso: 1.80 W/mK @ 1200°C
» Ligero: 0.36 W/mK @ 1200°C

Carriles de deslizamiento

Value throug@)ertise
T s
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Horno de recalentamiento: SLA-92

0  Horno tipo empuje
de 110t/h

»  Potencial ahorro

de energia

denso versus

Reduction of energy loss
-30 MJ/t (- 21,4 %)

hormigon

aislante

Recuperator

Placas prefabricadas aislantes ligeras hechas con SLA-92

Instalacion rapida, facil y con ahorro de costes

Reduccion de pérdida de calor del 21,4% sobre el sistema de carriles de
deslizamiento = reduccion de costes de € 200.000 por afo

Coste de lainversion: 170.000€
Periodo de retorno £1 ano

.“ IMCD Value through expertise




IMCD — Soluciones para Refractarios de Alta Calidad

Nuestra ambiciOn es superar sus expectativas

Cumplimos lo que prometemos

Value through expertise
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